伍、附件

附件一、合作研究規劃書(由中科院計畫執行單位提供併案審查)
一、合作研究內容

契約編號：DR1089001 (邀商文件編號：J1D1089001J)
計畫名稱：多軸向慣性量測模組技術開發
建案類別：■新建案        □賡續案
標的屬性：■軍品開發類    □產業開發類
中科院系發中心天劍計畫 / 負責人：黨如山 / 職稱：工程師 / 電話：355072
（一）計畫摘要
	計畫目的
	慣性量測模組為導航及飛行控制的依據。近來慣性量測單元於採購多有出口許可限制，且院內自製則成本高。規劃運用本院慣性量測系統開發與整合測試能量基礎，以本院合作研究方式與國內廠商合作整合微機電慣性量測模組(MEMS IMU)與多軸向的加速儀，製作經濟且性能符合系統需求之多軸向慣性量測模組。並輔導其完成測試驗證，冀望培植國內業界廠商建立產品開發驗證能量，以成為本院試認證供應商。 

	計畫目標

(發展構想、性能需求及詳細要求規格)
	1.技術輔導國內1家以上業界廠商(含1家)建立多軸向慣性量測模組研製能量，完成藍圖繪製。

2.技術輔導國內業界廠商建立多軸向慣性量測模組測試能量，完成測試操作程序(SOP)及檢驗程序(SIP)撰寫。
3.技術輔導國內業界廠商籌建慣性量測模組L型整合測試設備，完成測試裝備規劃與整合建議書撰寫。

	計畫時程
	自108年09月01日起至109年12月31日止

	中科院與合作廠商

的分工規劃
	中科院:

1.提供多軸向慣性量測模組整合技術與文件。
2.提供多軸向慣性量測模組誤裝角檢查技術與文件。
3.提供簡易式慣性量測模組檢測技術與文件。
4.提供合作廠商多軸向慣性量測模組接收測試項目合格標準表。
5.得視需要提供多軸向慣性量測模組之關鍵零組件μIMU供組裝測試，結案前返還中科院。
6.協助設計多軸向慣性量測模組功能測試用夾製具。
7.視需要協助合作廠商應用本院設備並執行相關技術開發。
8.輔導合作廠商通過接收測試。
9.協助合作廠商進行專案計畫管理。
合作廠商:

1. 多軸向慣性量測模組料件獲得及組裝前元件性能文件。
2. 多軸向慣性量測模組組裝與相關文件。
3. 多軸向慣性量測模組功性能接收測試與相關文件。
4. 負責比對式慣性量測模組頻率響應測試台製作與相關文件。
5. 負責多軸向慣性量測模組L型測台製作與相關文件。
6. 提供多軸向慣性量測模組精進建議，並在本院同意下變更設計。

	預期成果

 (含各階段成果) 
	1.完成技術輔導合作廠商建立多軸向慣性量測模組研製能量，完成成品藍圖設計。

2.完成技術輔導合作廠商建立多軸向慣性量測模組測試能量，完成測試操作程序(SOP)及檢驗程序(SIP)撰寫。

3.完成輔導合作廠商建立慣性量測模組L型測試裝備開發，完成測試裝備規劃與整合建議書撰寫。

4.協助合作廠商建立本案品質文件。

	合作廠商研發
資源/投入需求
	1. 廠商須具備電路、軟體設計與機械加工、組裝、測試、檢驗相關人力資源。

2. 除配合款外廠商須投入自有資金開發試驗證相關設備與夾治具。

3. 廠商須參與專案計畫管理會議。
4. 廠商技轉本院提供之技術，需繳交配合款50萬及技術授權金200萬。
5. 合作廠商需提供慣性量測模組的零組件備料的供貨能力證明。
6. 合作廠商需提供可獲得10套多軸向慣性量測模組的關鍵零組件μIMU來源證明文件，以降低開發風險。

	合作廠商投資
設施/設備需求
	1. 慣性量測模組頻率響應測試台。
2. 慣性量測模組L型測試台。
3. 慣性量測模組減振器測試器。
4. 慣性量測模組測試器。
5. 軟體及產製文件(含多軸向慣性量測模組產製履歷冊)資安管理系統。

	研發成果之
權利歸屬
	本案研發成果產出歸屬本院，後續合作廠商對外之發表、合作、及專利申請、技術轉移項目均須透過本院審核通過才能進行。


（二）中科院提供合作廠商技術輔導及授權項目 <請表列方式填寫>

	項目
	技術輔導及授權項目
	數量
	是否涉機密

	1
	建立多軸向慣性量測模組整合技術
	1項
	□是 ■否

	2
	建立多軸向慣性量測模組誤裝角檢查技術
	1項
	□是 ■否

	3
	建立簡易式慣性量測模組檢測技術
	1項
	□是 ■否

	4
	建立專案合格供應商能量
	1項
	□是 ■否


（三）中科院提供合作廠商之技術智財(含文件)項目 <請表列填寫>

	項目
	技術智財（含文件）項目
	預期交付日
	數量
	是否涉機密

	1
	多軸向慣性量測模組整合軟體
	108/09/01
	1份
	□是 ■否

	2
	多軸向慣性量測模組誤裝角檢查軟體
	108/09/01
	1份
	□是 ■否

	3
	簡易式慣性量測模組檢測方式(含藍圖項目)
	108/09/01
	1份
	□是 ■否

	4
	多軸向慣性量測模組接收測試項目合格標準表
	108/10/01
	1份
	□是 ■否


二、成品驗收程序
	項次
	項目
	預期交付日
	數量
	驗收方式

	1
	測試裝備規劃與整合建議書
	108/11/08
	1份
	目視(紙本與電子檔)

	2
	多軸向慣性量測模組組裝程序(SOP)
	108/12/01
	1份
	目視(紙本與電子檔)

	3
	多軸向慣性量測模組測試檢驗程序(SIP)
	108/12/01
	1份
	目視(紙本與電子檔)

	4
	多軸向慣性量測模組接收測試程序
	108/12/15
	1份
	目視(紙本與電子檔)

	5
	多軸向慣性量測模組L型測試台原型件操作程序(LTSOP.v1)及功能測試
	109/2/10
	1份
	目視(紙本與電子檔)

	6
	比對式慣性量測模組頻率響應測試台原型件操作程序(FRSOP.v1)及功能測試
	109/2/10
	1份
	目視(紙本與電子檔)

	7
	多軸向慣性量測模組L型測試台操作程序(LTSOP.v2)及功能測試
	109/8/10
	1份
	目視(紙本與電子檔)

	8
	比對式慣性量測模組頻率響應測試台操作程序(FRSOP.v2)及功能測試
	109/9/10
	1份
	目視(紙本與電子檔)

	9
	結案簡報
	109/12/15
	1份
	目視(紙本與電子檔)


 三、專案供應項目產出：

	項目
	供應項目名稱
	料號
	圖號
	適用主件

	1
	多軸向慣性量測模組1套
	待申編
	待申編
	導控系統

	2
	多軸向慣性量測模組L型測試台1套
	待申編
	待申編
	導控系統

	3
	比對式慣性量測模組頻率響應測試台1套
	待申編
	待申編
	導控系統


備註：上揭專案供應項目多軸向慣性量測模組產出成品送本院驗測合格後將返還廠商，其中如有本院提供組件則需返還本院。
四、技術規格：
1. 多軸向慣性量測模組
a. 多軸向慣性量測模組實驗室80秒靜態導航位置誤差<100公尺、姿態誤差<0.5º。動態導航位置誤差<100公尺，動態測試時姿態變化比照下圖。
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b. 多軸向慣性量測模組相位延遲-90°時，頻率在60Hz以上。增益變化在10~100Hz位置在±2dB之內。

c. 多軸向慣性量測模組陀螺儀角度凌亂漫步(Angular random walk, ARW)：以80秒資料計算角度凌亂漫步ARW<0.5°/sqrt(hr)。
d. 使用多軸加速儀整合計算時，在±1g環境下，量測加速度誤差<5mg(1σ)。

e. 多軸向慣性量測模組具自測(BIT)、軟體版本及加速儀參數設定、檢查功能。
2. 多軸向慣性量測模組L型測試台
a. 可6面分別朝下(約略與重力方向平行)放置。
b. L型測試台每一個面相互垂直度在0.056°以內。
c. 具定位銷，每次安裝姿態變化在0.056°(1σ)以內。
d. 可依慣性量測模組進行誤裝角計算。
e. 可用來計算導航誤差及慣性量測模組加速儀原差(Bias)，陀螺儀原差。
3. 比對式慣性量測模組頻率響應測試台
a. 安裝二套多軸向慣性量測模組並同時收錄600Hz資料

b. 抖動頻率10~150Hz (間隔10±5Hz)

c. 抖動幅度(p-p)

· 10~20Hz，抖動幅度>3° 

· 20~50Hz，抖動幅度>1.5° 

· 50~100Hz，抖動幅度>0.5° 

· 100~150Hz，抖動幅度>0.2°   
五、計畫預期產出：
1. 產出測試裝備規劃與整合建議書
2. 產出多軸向慣性量測模組測試操作程序(SOP)及檢驗程序(SIP)

3. 產出多軸向慣性量測模組接收測試操作程序(ATP)

4. 產出多軸向慣性量測模組L型測台操作程序(SOP)

5. 比對式慣性量測模組頻率響應測試台操作程序(SOP)

六、計畫結案申請本院試認證供應商名冊建立

1.本院釋商合作研究計畫結案後，經由天劍計畫驗收合格品項，依「國家中山科學研究院供應商建立與管理作業規定」，廠商應備妥「合作研究契約書」、「廠商工作報告」及「廠商資格審查｣等3式文件憑證，由軍通中心辦理資格審查程序並呈核，俾憑申請本院試認證供應商名冊建立。其中多軸向慣性量測模組通過功能測試後，本院得視需要提前由軍通中心辦理資格審查程序並呈核，俾憑申請本院試認證供應商名冊建立。
2.計畫結案之廠商不配合申請本院試認證供應商名冊，三年內不得再參與本院釋商合作研究案。 
3. 專案供應項目產出成品送本院驗測合格後將返還廠商，其中如有本院提供組件則需返還本院。
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